Kolokwium z Analizy Matematycznej, 13 kwietnia 2015r.

Czas trwania: 150 minut. Rozwiqzania roznych zadan prosimy pisac
na osobnych kartkach, podpisanych imieniem, nazwiskiem i numerem
indeksu.

1. Obliczy¢ granice
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2. Funkcja rézniczkowalna f : R — R spelia réwnanie 2f(x) = f'(x)
dla kazdego = € R. Ponadto f(0) = a. Wykaza¢, ze f(x) = ae?®.

3. Wyznaczy¢ kresy zbioru wartosci funkeji f : R — R danej wzorem
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4. Wykaza¢, ze dla dowolnych liczb dodatnich x, y zachodzi nieréwnos¢
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5. Obliczy¢ granice

6. a) Funkcja g : R — R dana wzorem g(z) = ax? + bz + ¢ spehia
g(0)=g(1)=0 oraz  ¢"(x) =1 dla wszystkich z.
Wyznaczy¢ a, b, ¢ oraz udowodni¢, ze g(x) > —1/8 dla wszystkich x.

b) Dwukrotnie rézniczkowalna funkcja f : R — R spelnia warunki
f0)=f1)=0 oraz  f"(x) <1 dla wszystkich z.
Dowiesé, ze dla dowolnej liczby x € [0, 1] zachodzi f(x) > —1/8.
Wskazowka do b): zbadaé funkcje f — g.



